SPAZIO E FIGURE
Quesito 1
Una lattina di pomodori pelati ha il diametro di 5,3 cm e l’altezza di 8,5 cm.  
 a) Sapendo che l’etichetta di carta la avvolge completamente, quanti centimetri quadrati di carta sono necessari per stampare l’etichetta?
 b) Si hanno a disposizione anche lattine di diametro 4,8 cm e altezza 9,5 cm. Dovendo stampare 5000 etichette al minor costo, quale lattina sceglieresti? Motiva la tua risposta attraverso i calcoli opportuni.
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Quesito 2
La torta per una festa di compleanno è costituita da tre cilindri sovrapposti, tutti alti 8 cm. Il cilindro minore ha il diametro lungo 20 cm, il secondo 30 cm e il terzo 40 cm.
a) Quanto è alta la torta?
b) Quanto costa la torta sapendo che pesa 4,5 kg e che costa 25 euro al kg?
c) Si vuole porre la torta in una scatola a base quadrata. La torta non deve mai toccare la superficie laterale e superiore della scatola. Quanto misura il lato della base quadrata della scatola? E l’altezza della scatola?
d) Volendo ricoprire tutta la parte visibile della torta con la pasta di zucchero già stesa, quanta ne servirà ( in centimetri quadrati) ?
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Quesito 3 
1) Una scatola di cartone, a forma di parallelepipedo, contiene lattine di forma cilindrica. Ciascuna lattina è alta 12 cm e ha un diametro di base di 6 cm. Osserva attentamente il disegno e determina:
 

a) l’altezza della scatola;
b)le dimensioni della base della scatola e l’area della base;
c) il volume della scatola;
d) il volume di ciascuna lattina.
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[image: ]2) Le lattine possono essere sistemate in un’altra scatola in modo diverso; si possono fare due strati con sei lattine.
Determina:
a) l’altezza della scatola;
b) le dimensioni della base della scatola e l’area della base;
c) il volume della scatola;
d) la quantità di cartone (in cm2) usata per costruire la scatola senza coperchio;
e) Se dovessi trasportare con un camion migliaia di queste lattine occupando meno spazio possibile, quale dei due tipi di scatole sceglieresti? Motiva in modo preciso la tua risposta. 






















Quesito 4

In un sistema di riferimento di assi cartesiani  graduato  in cm, rappresenta i punti:
A (+1,+4);      B (+4,+1);	    C (+7,+4); 	
a) Colloca sul piano cartesiano un punto D in modo tale che ABCD sia un quadrato. Traccia ABCD. Scrivi che coordinate deve avere il punto D
c) Disegna un quadrato EFGI la cui area sia il doppio di quella di ABCD, scrivi le coordinate dei vertici di EFGI.
c)  Calcola il perimetro e l’area dei due quadrati. 

Quesito 5
Un cilindro ha raggio di base di 5 cm ed è alto 10 cm.
 Calcola l’area della superficie totale e il volume del solido.
Il solido pesa 2,2 kgp. In tabella è indicato il peso di ogni centimetro cubo di una serie di materiali ( peso specifico ). Di che materiale può essere fatto il  cilindro fra quelli indicati in tabella. 
	Materiale
	Piombo
	Argento
	Acciaio 
	Alluminio

	Peso specifico (gp/cm3)
	11,3
	10,5
	8
	2,7



[image: pasted-image.png]Quesito 6 
Una piscina a forma di cubo ha gli spigoli di 9 m.
 Calcola quanta acqua serve per riempirla tutta
 Nella piscina sono stati versati 486 m3 di acqua. A quale altezza arriva l’acqua?
 Calcola quale deve essere la lunghezza minima del  cavo di un robot pulitore perché possa arrivare sino allo spigolo indicato con l’asterisco 




Quesito 7 
Macrodescrittore: risolvere problemi geometrici/aritmetici
Una piscina ha le seguenti dimensioni: larghezza 12 m , lunghezza 25 m e profondità 2 m. Successivamente deve essere restaurata e bisogna sostenere una spesa di 4 € al m 2 . Quanto costa eseguire tale lavoro? Sapendo che la piscina sarà riempita d’acqua fino a 30 cm dal bordo, quanti litri di acqua necessitano per riempirla fino al limite stabilito?

Quesito 8 
Considera il triangolo isoscele e le corrispondenti misure dei lati (unità di misura in centimetri)
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a) Scrivi l’espressione letterale del perimetro in funzione di a.
b) Determina la misura del perimetro del triangolo quando a = 4.
c) Quale valore deve assumere a affinché il perimetro del triangolo sia lungo 22 cm?
d) Quale valore deve assumere  affinché il triangolo diventi equilatero?


Quesito 9
Macrodescrittore: risolvere problemi geometrici. 
Relazioni e funzioni: risolvere problemi utilizzando equazioni di I°
Un rettangolo ha le dimensioni che misurano rispettivamente 5a e 2a + 1. Calcola il perimetro e l’area in forma letterale. Quale valore deve assumere a nel caso in cui il suo perimetro misura 86 cm ?

Quesito 10
Si sa che la composizione dell’aria è 78% di azoto, 21% di ossigeno e 1% di altri gas fra cui l’anidride carbonica.
a) Rappresenta la composizione dell’aria tramite un areogramma rettangolare.
b) Calcola quanta aria contiene una stanza lunga 4 m, larga 5 m e alta 3 m. 
c) Sapendo che ogni individuo respirando emette 12 l di anidride carbonica in un’ora e che la respirazione diventa faticosa quando la percentuale di anidride carbonica contenuta in un ambiente raggiunge l’1%, calcola per quanto tempo si possono tener chiuse porte e finestre in tale stanza in presenza di 4 persone. ( trascura la percentuale iniziale).

Quesito 11
a) Una lattina di olio ha la forma di un parallelepipedo ed è lunga 15 cm, larga 10 cm e alta 20 cm.
Il contenitore è pieno d’olio, quanto ne contiene?
b) Uno scatolone è lungo 30 cm, largo 30 cm e alto 40 cm, quante lattine può contenere? Spiega la disposizione delle lattine nello scatolone, servendoti anche di un disegno. 
c) Calcola il peso minimo dello scatolone pieno di lattine, sapendo che un litro d’olio pesa 0,92 kgp ?
d) Un barattolo a forma di cilindro ha il raggio di base lungo 8 cm ed è alto 
15 cm. Si riesce a travasare l’olio della lattina nel barattolo?


Quesito 12
Macrodescrittore: risolvere problemi geometrici/aritmetici
In una lastra di argento rettangolare ( 25 cm x 40 cm )sono stati ricavati 5 fori uguali dal diametro di 1 cm. Successivamente la lastra deve essere restaurata e bisogna sostenere una spesa di 5 euro al cm 2. Quanto costa far eseguire tale lavoro?
Quesito 13
Macrodescrittore: il teorema di Pitagora e le sue applicazioni in matematica e in situazioni concrete.
a)Un pompiere deve raggiungere la finestra di un palazzo a 40 m di altezza. Sapendo che l’autopompa deve essere posta a 16 m dalla base del palazzo, calcola di quanti metri deve essere estesa la scala.
oppure
b)Il tronco di un albero si spezza a un’altezza di 2 metri da terra; la cima ora tocca terra a 6 metri dalla base del tronco. Quanto era alto l’albero in origine?

oppure
c)Una piscina ha la diagonale di 100 m e la sua lunghezza è pari a 60 metri. Sapendo che è suddivisa in 20 corsie, calcola la larghezza di ciascuna corsia.



RELAZIONI E FUNZIONI
Quesito 1
Gli alunni di una classe hanno applicato un peso ad una molla, hanno misurato l’allungamento hanno rilevato i seguenti valori in millimetri
11	14	10	14	13	13	14	12	9	10
a) Costruisci la tabella di frequenza indicando anche la frequenza percentuale.
b) Calcola la moda, la media e la mediana dei dati ottenuti.  
c) Sapendo che l’allungamento della molla è direttamente proporzionale al numero di pesi applicati, completa la seguente tabella  usando l’allungamento medio ottenuto in precedenza
	numero pesetti  x
	1
	2
	3
	
	6
	

	allungamento molla ( mm ) y
	
	
	
	60
	
	96


Rappresenta i dati della tabella in un piano cartesiano.
d) Scrivi la legge che lega le due grandezze.



Quesito 2 + NUMERI 
a) Si sa che  il suono nell’aria percorre 340 m ogni secondo, completa la seguente tabella che si riferisce allo spazio che percorre il suono, s indica lo spazio, t il tempo 

	t (s)
	1
	4
	8
	12
	
	18

	s ( m)
	
	
	
	
	2380
	



b) Indica con x il tempo e con y lo spazio e scrivi la relazione che lega le due grandezze.
c) Scegli un’opportuna unità di misura e rappresenta la funzione nel piano cartesiano utilizzando i dati della tabella. Che tipo di grafico hai ottenuto?
d) Una persona vede cadere un fulmine in lontananza, dopo 20 secondi sente il rombo del tuono e si chiede a quale distanza sia caduto il fulmine. Effettua tu questo calcolo ( esprimi il risultato in chilometri)


Quesito 3  
La mappa indica distanze e tempi di percorrenza a piedi tra diversi luoghi della città.
[bookmark: _GoBack][image: ]
Indica distanza e tempo a piedi da Piazza Grande al parcheggio del Polo Gottardi.
Dall’Autostazione (9) a Piazza Grande hai più percorsi. Qual è più veloce e più breve?
Marco e Giovanni si danno appuntamento a Piazza Grande, Marco parte in bicicletta dal Parcheggio del Polo Gottardi e Giovanni sempre in bicicletta dall’Autostazione? Quanto impiegherà ciascuno di loro ad arrivare al luogo dell’appuntamento ( Piazza Grande) sapendo che in bicicletta si percorrono circa 15 km in un’ora ?


Quesito 4
Per andare in piscina, Laura paga 6,00€ al mese di fisso e paga poi 4€ per ogni ingresso.
Completa la tabella nella quale confronti il numero n di ingressi effettuato e la spesa complessiva S

	n
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	S
	6
	…
	…
	…
	…
	…


Disegna un grafico in cui confronti la spesa complessiva mensile S in funzione del numero di ingressi n
Quanto spenderà in tutto Laura se va in piscina 10 volte al mese?
Scrivi la relazione che permette di calcolare la spesa complessiva S conoscendo il numero di ingressi n
- Perché Laura non ha scelto di acquistare i biglietti singoli da 5€ ? In quale caso sarebbero convenienti i biglietti singoli?
Possibilità di chiedere di esprimere anche la seconda relazione e di rappresentarla sullo stesso grafico.


Quesito 5 + DATI E PREVISIONI
Gli alunni di una classe hanno rilevato i seguenti valori del volume di un corpo, espresso in cm3
10 	12 	7 	12 	12	 10	 12 	10	 7	8
a) Costruisci la tabella di frequenza indicando anche la frequenza percentuale.
b) Calcola la moda, la media e la mediana dei dati ottenuti.
c) Usando come valore del volume il valore medio ottenuto completa la seguente tabella, tenendo presente che il peso specifico è il peso dell'unità di volume, in questo caso il peso di un centimetro cubo.
	peso specifico ( gp/cm3) x
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	peso ( g ) y
	
	
	
	
	
	


d) Rappresenta i dati della tabella in un piano cartesiano.
e) Peso e peso specifico sono grandezze direttamente proporzionali? Perché?
f) Scrivi la relazione che lega il peso e il peso specifico di un corpo.
g) Due corpi A e B hanno entrambi peso  24 gp ; il peso specifico di A è maggiore del peso specifico di B. Cosa puoi dire dei loro volumi?
 il volume di A è uguale al volume di B
 il volume di A è maggiore del volume di B
 il volume di A è minore del volume di B

Quesito 6
Macrodescrittore: risolvere problemi utilizzando equazioni di I°
Luca, dopo aver speso prima la metà e poi 1/3 dei risparmi che possedeva, osserva che gli sono rimasti solamente 200 euro. A quanto ammontavano i risparmi iniziali di Luca? 


DATI E PREVISIONI
Quesito 1 
[image: ]
Alcuni amici fanno una gita in bicicletta.
Quanti chilometri hanno percorso e quanti metri di dislivello hanno superato?
Per quanti chilometri hanno pedalato in salita e per quanti in discesa? 
Quale è stato il tratto più ripido? ( Considera sia la salita che la discesa) 
Sono partiti alle 10:30, hanno fatto una sosta di 20 minuti al Rifugio Salamelli e sono arrivati 12:50. A quale velocità media hanno pedalato, cioè che distanza hanno percorso in un’ora?


Quesito 2 - 

La pioggia caduta nei primi 20 giorni di marzo in una località, espressa in millimetri, è:
0,	 5,	 5, 	2, 	3, 	6,	0, 	8, 	6, 	5, 	
5, 	6, 	2, 	8,	 5,	 2,	6,	 0, 	2,	 3, 	
· Organizza i dati in una tabella di frequenza e determina la frequenza assoluta, relativa e percentuale
· Rappresenta i dati in un grafico
· Calcola moda, media e mediana

Quesito 3 

Supponi che una casa editrice stampi 10 000 fumetti e che 10 di questi contengano uno sconto.
a) Determina la probabilità che il fumetto che acquisti contenga lo sconto.
b) Se tu comperi un fumetto dopo che ne sono stati venduti 1 000 fra i quali se ne sono trovati 2 con lo sconto, la probabilità che il pezzo che acquisti contenga il gettone è maggiore o minore delle precedenti? Perché?
c) Se la casa editrice, smerciati i primi 10 000 fumetti, ritiene conveniente raddoppiare, per la prossima partita, la probabilità di fare trovare lo sconto, come deve fare?

Quesito 4
Macrodescrittore: calcolare la probabilità
Andrea lancia due dadi e li copre con le mani, poi lancia una sfida ai suoi  amici  Luca, Francesco e Luigi. “Chi indovinerà la somma dei numeri sulle facce superiori dei dadi avrà un regalo”. Luca dice 12, Francesca 6 e Luigi 5. Se voi doveste scommettere su chi vincerà, su chi scommettereste? Argomenta la risposta.



Quesito 5 
[image: ]



Quesito 6
[image: ]
Quesito 7
Manuel si è iscritto alla facoltà di ingegneria al Politecnico di Lecco ( è un’università) e sta cercando un appartamento che sia in centro e abbia il terrazzo. Il costo mensile non deve superari i 400 euro. 
Legge sul giornale locale i seguenti tre annunci:
ANNUNCIO 1: ampio bilocale in zona periferica con terrazzo – termoautonomo ( 300 euro mensili)
ANNUNCIO 2: appartamento in centro con garage senza terrazzo ( 390 euro mensili)
ANNUNCIO 3: appartamento ampio e luminoso in zona centrale con terrazzo ( 420 euro mensili – sconto del 5% per studenti universitari ) 
ANNUNCIO 4: trilocale con terrazzo in centro città ( 450 euro mensili – sconto del 10% per studenti universitari). 
Quale annuncio fa al caso suo? Motiva la risposta svolgendo i calcoli necessari. 


Quesito 8
Macrodescrittore: scegliere ed utilizzare valori medi
I dati sotto riportati mostrano la durata di conversazioni telefoniche in minuti di 25 studenti di una classe terza di una scuola secondaria di primo grado: 
	5
	10
	20
	12
	15
	10
	7
	12
	15
	10
	15
	5
	10

	7
	12
	14
	7
	12
	14
	5
	5
	10
	5
	12
	5
	



1. Costruisci la tabella delle frequenze assolute, relative e percentuali.
2. Rappresenta i dati con un grafico a tua scelta utilizzando la frequenza assoluta.
3. Calcola moda, media aritmetica e mediana. 


NUMERI
Quesito 1
[image: ]
[image: ]Quesito 2 

Il grafico rappresenta la percentuale in peso della composizione chimica del nostro pianeta
[image: ]
a) Qual è l’elemento presente in maggiore quantità?
b) Di quanto la percentuale del ferro supera quella del magnesio?
c) A quale frazione della massa della Terra  corrisponde l’ossigeno?
d) Se la Terra avesse la massa di un pallone da basket, cioè circa 600 g , quanto ferro conterrebbe?
Quesito 3
La figura illustra una carta geografica dell’Antartide.
Stima l’area dell’Antartide utilizzando la scala geografica.
[image: ]Spiega come hai fatto la tua stima. ( Puoi disegnare sulla carta se questo può aiutarti).
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Quesito 4
Macrodescrittore:problemi aritmetici e procedure di calcolo
In una classe di 30 alunni le femmine sono il 30% e i 2/3 dei maschi giocano a calcio. Quanti sono i maschi che non giocano a calcio?



Quesito 5
Macrodescrittore:problemi aritmetici e procedure di calcolo
Una fabbrica produce stuzzicadenti. Da ogni pezzo di legno del peso di 40 kg si ricavano degli stuzzicadenti da 2 g. Nel corso della lavorazione il 10% del legno non è utilizzabile (scarto di lavorazione).
a) Determina il numero di stuzzicadenti ricavati.
b) Per produrre 72.000 stuzzicadenti quanto legno si deve acquistare?

Quesito 6 
a) La Terra ruota attorno al Sole percorrendo circa 30 km in un secondo, quindi la sua velocità di rivoluzione è di 30km/s, corrispondente al triplo di quella di Saturno. Calcola la velocità di rivoluzione di Saturno. Sai fare un’ipotesi in merito alla diversa velocità di rivoluzione dei due pianeti?
b) Calcola la distanza che i due pianeti percorrono in 1 ora.
c) Calcola ora la distanza che la Terra percorre in un anno ( 365 giorni). 

Quesito 6 
Risolvi le seguenti equazioni
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ANTARTIDE

Lafiguraillustra una carta geografica
dell’Antartide.

Stima I'area dell'Antartide utilizzando
la scala della carta geografica.
Spiega come hai fatto la tua stima.
(Puoi disegnare sulla carta se questo
puo aiutarti a fare la tua stima).
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